Specifik diagnos av horselnedsattning —
mer an audiogrammet?
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Formaga att hora meningar i brus

Troskel: tal 1 brus (SNR)

HINT = -3.6 +0.056*PTA

HINT [dB]
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Vad paverkar formagan att hora tal i brus?

 Horselstatus

* Neural kodning ’g":
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Orats funktion
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Horniva (dB HL)
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Audiogram
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Mater formagan att hora
de svagaste ljuden vid
nagra specifika
frekvenser.

Ett matt pa
horsystemets kanslighet
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Parametrar i innerorat ENDOCOCHLEARA
POTENTIALER
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Cortiska organet

Helge Rask-Andersen

LINKOPINGS
UNIVERSITET




Stefan Stenfelt 3 DECEMBER 2019 8

Yttre harcellsfunktion — mekanisk forstarkare
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Forsamrad funktion hos yttre harceller forsamrar audiogrammet for det
frekvensomrade som ar paverkat
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Inre harceller — omvandlar mekanisk rorelse
till nervimpulser Rate-level funktion
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Det racker med att nagra “high-rate” nervfibrer ar intakta for att
audiogrammet ska vara i stort sett opaverkat av status hos inre harceller
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Dold horselnedsattning

Paverkan pa audiogrammet

Signal threshold change (dB)
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Endo-cochleara potentialer

Forvantad paverkan pa audiogrammet vid
halvering av endo-cochleara potentialer

Attenuation in Cochlear Amplifications vs. Frequency
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ENDOCOCHLEARA
POTENTIALER
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Probability density fucntion
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Endo-cochleara potentialer- tidslasning

Hjarnstamssvar, vag V

NH
A
NIHL
>
=
[}
0.05 : -g
= Ep normal =
| == Ep Reduced | C_l
0.04 c
003 < | ARHL
0.02 L
0.01f | 1 1 » Time [mS]
5.2 5.7 6.0
0
-0.01 ; : ‘
0 1 2 3 4
Time{si <10
I LINKOPINGS Sumner et al, 2002, J Acoust Soc Am 111, 2178-88
I. UNIVERSITET



Stefan Stenfelt 3 DECEMBER 2019 13

Alders-relaterat ledningshinder

Mellanorats styvhet okar med alder

Procentandel som har luft-ben gap storre
an 15 dB vid 4 kHz

7 \

6 1 Eftersom ledningshindret
manifesteras vid hoga frekvenser
tolkas det som ett "falskt”
ledningshinder och inkluderas inte i
horselnedsattningen. Detta leder till
felaktig diagnos och felaktig
anpassning av horhjalpmedel.
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Neural kodning av envelopp och finstruktur

Envelopp/finstruktur
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Neuralt svar
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Diagnos av horselnedsattning baserad pa audiogram

Specifik skada Paverkar audiogram

Yttre harcell

Inre harcell
(kropp)

Inre harcell
(stavsynaps)

Endo-cochleéra
potentialer

Aldersrelaterat
ledningshinder

Finstruktur

Envelopp
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Ja
Om stora omraden
paverkas, feltolkas
Nej
Lite

Ja, men feltolkas

Nej

Nej

Tontrosklar, Otoakustiska
emissioner

TEN(HL)

Hog-frekvens benledning

TFS test

STM, Three-tone phase (TTP)
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Inre harcell —= TEN(HL)

TEN = Threshold Equalizing Noise
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Mat maskerade trosklar
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skillnad). Samma troskel
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Inre harcell - stavsynaps

Finns idag inga vedertagna kliniska test.
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Rate-level funktion
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Experimentellt anvands elektrofysiologiska tillvaxtkurvor, tex
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Amplitude [nV]
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Endo-cochleara potentialer

Finns idag inga vedertagna kliniska test.

Det gar ej att mata direkt i innerorat som vid tex djur-experimentella studier

Mojliga tekniker:
"Breddning” av vag V
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Aldersrelaterat ledningshinder

Indikationen ar att aldersrelaterat ledningshinder okar med frekvens. Idag mater
vi normalt benledningshortrosklar endast upp till 4 kHz medan
luftledningstrosklar mats upp till 8 kHz. Genom att mata benledningstrosklar vid
hogre frekvenser samt insikt att ledningshinder kan vara frekvensberoende kan
aldersrelaterat ledningshinder estimeras. Dock kravs andra typer av benledare,
B71 och B81 duger ej.
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Finstruktur
Temporal fine structure — Low Frequency (TFS-LF)

Ton med fasskift
-

Har visat sig svart for personer
med horselnedsattning

) Hopkins & Moore, 2010, Int J Audiol 49, 940
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Envelopp

SpectroTemporal Modulation (STM)
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’ En studie visade att STM forklarade

28% av variansen i taluppfattning i
brus

™ Full modulation
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Envelopp-kodning

En idé vi sjalva har ar att titta pa hur val horselsystemet kodar var 3-tons
komplex med maximal och minimal envelopp.
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Sammanfattning

« Audiogrammet fingar bara en delmangd av horselproblematiken dar
flera auditiva orsaker till problem att hora tal inte paverkar
audiogrammet alls.

« Audiogrammet visar primart paverkan av klassiska ledningshinder,
dysfunktion hos yttre harceller, och delvis paverkan fran sankta endo-
cochleara potentialer, medan dysfunktion fran de delar som omvandlar
den mekaniska rorelsen till nervimpulser inte paverkar audiogrammet
1 storre utstrackning.

« Hogfrekventa frekvensberoende ledningshinder missas med klassisk
audiometri.

« Nya typer av kliniska horseltest behovs for battre forstaelse av
horselproblematiken och battre rehabilitering av personer med
horselproblem.
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