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Klinisk erfarenhet

e En malgrupp som kommer upp for diskussion nar det talas om prioriteringar

e Oenighet kring omhandertagande

e Kvalitetsregister for barn med horselnedsattning
- Resultat bland framfor allt 6-aringar pa TROG-2
- Skillnad i vad foraldrar sager och skattar i PEACH
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Vad sager forskning om ensidig hoérselnedsattning hos barn?

Svarare med ljudlokalisation och taluppfattning; visuella ledtradar verkar inte vara tillrickligt
for att kompensera for detta (Corbin et al. 2021; Liu et al. 2022; Lewis et al. 2023)

Tidig Cl-operation hos barn med ensidig dévhet verkar leda till typisk sprakutveckling (sangen
et al. 2019; Amras et al, 2021)
- Sprakliga utfallsmatt mer heteoraena bland de barn som inte genomaick Cl-operation.

Ensidia horsel ar nodvandigtvis inte tillrackligt for att kompensera neural omorganisation
samt for verbal kommunikation i ljudrika situationer (Davies et al. 2021;Pittman & de Diego-Lazaro, 2021;
Corbin et al. 2021)
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Forskning efterfragas géllande arammatisk férmaga hos barn med ensidig hérselnedsattning
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Slutsats utifran bakgrunden

Oenighet kring potentiella konsekvenser av en ensidig horselnedsattning.

Oenighet kring omhandertagande av malgruppen.

Barn med ensidig horselnedsattning riskerar att fa en paverkad sprakutveckling och funktionell horsel — men mer
forskning behovs.

Det finns kunskapsluckor kring grammatisk formaga och funktionell horsel hos malgruppen.

- Motiverade denna studie pa omradet i svensk kontext.

Kan ha betydelse pa sikt for omhandertagandet av malgruppen inom horselvarden.

(i
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Syfte och fragestallningar

e Syftet var att undersdoka impressiv och expressiv grammatisk formaga samt paverkan av funktionell
horsel i olika ljudmiljoer hos 4-6 ariga barn med prelingual ensidig horselnedsattning, i jamforelse med
jamnariga normalhorande barn.

e Fragestallningar:
* Finns det skillnader i grammatisk formaga mellan barn med ensidig horselnedsattning och normalhérande barn, i sa fall vilka?

* Finns det skillnader i funktionell horselformaga mellan barn med ensidig horselnedsattning och normalhérande barn, i sa fall vilka?
* Finns det ett samband mellan grammatisk formaga och funktionell horselformaga, i sa fall vilka?

* Finns det ett samband mellan grammatisk formaga respektive funktionell horselformaga med olika bakgrundsfaktorer, som
exempelvis typ och grad av horselnedsattning och utbildningsniva hos foraldrar?
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Metod: kriterier och material

- Jamforande tvarsnittsstudie, godkand av Etikprovningsmyndigheten, diarienummer 2023-00849-01.

- Barn 4-6 ar med prelingual (upptackt <18 manader) ensidig horselnedsattning.

Ett testtillfalle pa cirka 60 minuter, material:

Minst en svensktalande foralder.
Kontrollgrupp med normalhdrande jamnariga barn.

Ej diagnostiserad sprakstorning eller NPF.

GRAMB

Trog-2 -

Gramba

Raven’s Progressive Matrices 2

GRAMmatiktest for BArn
TESTBOK

PEACH+

Formular med bakgrundsinformation relaterad till barnets horsel samt till omgivningsfaktorer som foralders utbildningsniva.

Audiogram m

Deskriptiv statistik. Jamforelser och korrelationsanalys, icke-parametriska test (Mann Whitney-U
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PEACH+

« Skattning av funktionell horsel i tysta
och ljudrika miljoer.

« Skattning av hur latt/svart detta ar for
barnet.

Inledande fragor

Har ditt barn matt bra under den senaste veckan?

Ja

Har barnet anvant sin(a) hérapparat(er) och/eller cochleaimplantat under

den senaste veckan.

Om Ja, har barnets hérapparat (er) och/eller cochleaimplantat fungerat?

OBS: PEACH+ ska bara fyllas | om svaret pa den férsta fragan ar JA.

Nej Barnet
har
varken
hérapp
arat
eller CI

NAL

Barnets namn:

Personnummer

Datum:

Hur ofta intrdffar den beskrivna

Hur Iditt eller svdrt tror du

N i i detta dr for ditt barn?
Fragor situationen? fé L _
.. ] - s E =]
Tdnk pd hur ditt barn lyssnat under senaste veckan L § EEI|B § = &2 § et |2 E = |
= mom s = T age S = |5
och markera ditt svar. E Tl lze (O4|= ; S ala = 3 B
- ™~ u - =1 E =y
= =
1 Hur ofta anvdnder ditt barn hérapparat{er) och eller 0 1 2 3 a
cochleaimplantat?
{Om barnet inte har nagra sa hoppar du dver frigan)
2 H_I.-JI' ofta har c_Iitt barn klagat eller blivit upprart Gver 4 3 2 1 0
héga/starka ljud?
Nar du ropar pa ditt barn och | ien tyst miljo? )
3 barnet inte kan se ditt ansikte, o 1 2 3 4 0 - 2 34
brukar barnet reagera pd sitt
T TeRgerE P i en stokig/bullrig
4 eget namn (till exempel genom milis? i) 1 2 3 4 o 1 2 3 4
att titta upp, vanda sig om eller eI
svara)
s | nardusager Bl | g | 4 2 3 | a]lo| 2| 2| 3|a
Foljer ditt barn enkla en tyst miljo?
instruktioner om det giller en nar du sager till i ;
[ P " li] 1 2 3 4 0 2 3 4
enkel uppgift, en stikig/bullrig -
miljg?
i ia?
7 ) o jlentystmilig? 0 1 2 2 4 | o | 1 2 3| 4
Hur ofta tar ditt barn initiativ till
8 eller deltar i ett samtal i e_n._stﬁkig,'bullrig 0 1 3 3 a 0 1 2 7| 4
miljo?
N&r du befinner dig i en tyst miljd och laser far ditt
barn, &r barnet da uppmarksamt pa vad du |&ser?
9 ELLER: Om ditt barn lyssnar pa berdttelser eller singer | 0 1 2 3 4 0 1 2 3| 4
pa TV eller via andra media, kan barnet da félja med i
vad som sags?
qg | Hur oft.a t_'orstar ditt barn vad du sager nar du ar i bilen o 1 2 3 1 o 1 2 3| 4
eller pa taget/bussen?
11 Hur ofta kdnner ditt_tl:uarn igen olika personers roster 0 1 2 3 4 o 1 2 3| &
utan att se vem det &r som pratar?
i il inte 3r roster?
12 Hur ofta reagerar ditt barn pa ljud som inte &r roster? 0 1 2 3 a o 1 2 3| a4
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Metod: deltagare

8 barn med ensidig horselnedsattning (4;0-6;2 ar, 4 flickor och 4 pojkar)

16 barn med normal horsel (4;2-6;6 ar, 8 flickor och 8 pojkar).
 Enligt bakgrundsinformation:

Passerat nyfoddhetscreening och 4-arskontroll.

Inga ytterligare diagnoser.

nga kognitiva skillnader mellan grupperna enligt Ravens matriser.

_iknande omgivningsfaktorer som foraldrars utbildningsniva, hoglasningsvanor, skarmtid och
nereditet for NPF.

(i
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TABLE 1. Demographic characteristics of the children with unilateral hearing loss.

ID Age Sex Mono- Side of  Type NH ear UHL ear  Detected Age at Ageat HA HA Usage of

(Y:M) bilingual UHL (PTA) (PTA) Diagnosis fitting HA

(Y:M) (Y:M)

1 40 Boy M Right Sensorineural 20 dB* 56 dB UNHS 0;2 0:4 BTE Sporadic
2 40 Boy M Right Sensorineural 20 dB* 61 dB UNHS 3:11 2:11 BTE Consistently
3 49 Girl B Left Unspecified 20 dB* 44 dB UNHS 2:6 3:10 BTE Often
4  4:10 Boy M Right Sensorineural 20 dB* 43 dB UNHS 0;2 3:11 BTE Consistently
5 5:1 Gl M Left Sensorineural 15 dB* 63 dB UNHS 3:5 4.2 BTE Never
6 54 Gl M Right Sensorineural 25 dB* 83 dB UNHS 0:4 3:10 BTE Sporadic
7 60 Girl B Right Unspecified 24 dB 56 dB UNHS 0:1 3:5 BTE Consistently
g 6:2 Boy M Left Sensorineural 8 dB =80 dB UNHS 0:5 1.3 BAHA Sometimes

B, bilingual; BAHA., Bone-Anchored Hearing Aid; BTE, behind the ear; dB, decibel; HA, hearing aid; M,
monolingual; PTA, pure tone average; UNHS, universal newborn hearing screening; Y;M, year;month;
*Screening, may hear better.

(i
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Resultat: grammatisk formaga

« Storre andel av barnen med ensidig horselnedsattning an barnen med normal horsel, som far resultat

under genomsnittet for aldern pa bade impressiv och expressiv grammatik, men inte signifikant.

TABLE 2. Results for the language measures.

Participants
Children with UHL Children with NH
n=2a n=16
Gramba. stanine
Median 2 4
95 % confidence mterval [1. 7] [3. 5]
Standard deviation 2.5 1.7
Min 1 2
Max 7 8
Gramba, n (%)
Above average 1(12,5 %) 3(18.75 %)
(Stanine 7-9)
Average 2 (25 %) 7(43.75 %)
(Stanine 4-6)
Below average 5(62.5 %) 6 (37.5 %)

(Stanine 1-3)

TROG-2, percentile

Median 26 51,50

95 % confidence interval [1, 87] [14. 75]

Standard deviation 327 31.8

Min 1 7

Max a7 99

TROG-2, n (%)

+3 8D 0 (0 %) 1 (6.25 %)

(Percentile 99)

+28D 0 (0 %) 1 (6. 25 %)

(Percentile 91-98)

+1SD 2 (25 %) 3 (18,75 %)

(Percentile 70-90)

Average 2 (25 %) 6 (37.5 %)

(Percentile 30-69)

~1SD 1(12.5 %) 1 (6.25 %)

(Percentile 16-29) m
_2SD 2 (25 %) 4 (25 %) ECION
(Percentile 2-15) LRMLAND
-3SD 1(12, 5) 0 (0 %)

(Percentile II.".I'.l-lill



Resultat: funktionell horsel

 Signifikanta skillnader gallande funktionell horsel pa tre av fyra parametrar.
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Figure 1. Scores from PEACH+. The boxplots show median, outiiers, lower and upper quartile, and minimum and maimum. RE GION
*NH, n = 15 due to missing data. SORMLAND



Resultat: korrelationer

Inga signifikanta korrelationer mellan grammatisk formaga och funktionell horsel.

Grammatisk formaga korrelerade med foraldrarnas utbildningsniva - hogre utbildningsniva
gynnsamt.

Hogersidig horselnedsattning korrelerade med lagre resultat pa expressiv grammatik.

Hogre grad av horselnedsattning korrelerade med svarigheter att hora i ljudrika situationer.

(i
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Resultat utanfor forskningsfragorna

e VVardnadshavare till barnen
med horselnedsattning hade
generellt svart att fylla i
horselinformation.
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Diskussion

e Barn med ensidig horselnedsattning tenderar att fa lagre resultat pa grammatiska
utfallsmatt
—> ar ensidig horsel tillrackligt for hogkvalitativ auditiv input?

e Skillnad i funktionell horsel, likvardig forskolenarvaro: ensidig horsel en nackdel
- Missa exponering av lagfrekventa och komplexa ord, som kanske inte fangas i utvalda

test?
o
Qe
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
01
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e Tidig upptackt, men diagnos och HA-anpassning drojde...
- Vilken information far vardnadshavare? Tidig intervention!




Diskussion

e Hogersidig nedsattning en riskfaktor?

e Liten grupp — kanske paverkar ytterligare horselvariabler? (Etiologi...)

ﬁﬁﬁuwﬁ
G0
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e Grammatik och funktionell horsel — inget samband, men...
- Svarigheter verkar finnas.
- Paverkan av ljudmiljo.
- Hur blir det i skolaldern?
- Kombination med NPF?




Kliniska implikationer

e Vi kan inte helt utesluta att en ensidig horselnedsattning kan innebara
konsekvenser for individen gallande sprak och funktionell horsel.

e Flera professioner inom horselvarden behover ha uppdaterad information
om potentiella risker.

e Information till vardnadshavare och tidig intervention. Om inte: risk for att
bade under- och overskatta barnets formaga.

e Behov av (inter)nationella riktlinjer.

(i
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Begransningar

e Liten grupp, men speglar anda verkligheten i heterogenitet i horselvariabler.

Strikta inklusionskriterier.
- Barnen i studien hade "bara” ensidig horselnedsattning. Ej NPF eller icke-svensksprakiga foraldrar.

- Storre grupp kraver en studie over langre tid eller att inkludera annu flera regioner.
- En storre grupp skulle kunna ge tydligare svar kring potentiell paverkan beroende pa
horselnedsattningen typ och grad.

e Testmaterial utifran klinisk anvandning; visar inte funktionell paverkan.

(i
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Ytterligare forskning behovs!

e Ytterligare sprakliga utfallsmatt och relation till funktionell horsel.

e Multicenter- och interprofessionella studier, longitudinellt.
- Hur gar det over tid?
- Vilken horselvard far man?
- Maende, skolresultat, sprakliga utfallsmatt...

e EEG-studier kring neural organisation.

e Kamoufleringsbeteende?
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Slutsatser

e Inga signifikanta skillnader mellan grupperna; men barnen med ensidig horselnedsattning
fick generellt samre resultat pa de grammatiska spraktesterna.

e Signifikanta skillnader gallande funktionell horsel, sarskilt i ljudrika miljoer.

e Resultaten kan inte generaliseras till populationen - men tillsammans med tidigare studier
kan man inte utesluta potentiella konsekvenser av en ensidig horselnedsattning.

e Huruvida horselnedsattningen ar hoger- eller vanstersidig skulle kunna spela roll; mer
forskning behovs.

e Kliniska riktlinjer behovs! m

REGION
SORMLAND




Referenser

Arras, T., Boudewyns, A., Dhooge, I., et al. (2021). Assessment of receptive and expressive language skills among young children with prelingual single-sided deafness managed with early
cochlear implantation. JAMA Netw Open, 4, €2122591.

Bergelson, E., Soderstrom, M., Schwarz, I-C., et al. (2023). Everyday language input and production in 1,001 children from six countries. PNAS, 120, €2300671120

Carew, P., Shepherd, D. A., Smith, L., et al. (2023). Language and health-related quality of life outcomes of children early-detected with unilateral and mild bilateral hearing loss. Front
Pediatr, 11,11:1210282.

Clark, E. V. (2016). First language acquisition (3rd ed.). Cambridge, UK: Cambridge University Press.
Corbin, N. E., Buss, E., Leibold, L. J. (2021). Spatial hearing and functional auditory skills in children with unilateral hearing loss. J Speech Lang Hear Res, 64, 4495-4512.

Davies, B., Rattanasone, N. X., Davis, A., et al. (2021). Is one ear good enough? Unilateral hearing loss and preschoolers’ comprehension of the english plural. J Speech Lang Hear Res, 64,
272-278.

Dickinson, D. K., Griffith, J. A. Michnick Golinkoff, R., et al. (2012). How reading books fosters language development around the world. Child Dev Res, 602807.
Ferreira, K., Moret, A. L. M., Bevilacqua, M. C., et al. (2011). Translation and adaptation of functional auditory performance indicators (FAPI). J Appl Oral Sci, 19, 586—-598.

Gillam, R. B., Montgomery, J. W., Evans, J. L., et al. (2019). Cognitive predictors of sentence comprehension in children with and without developmental language disorder: Implications
for assessment and treatment. Int J Speech Lang Pathol, 21, 240-251.

Huttunen, K., Erixon, E., Lofkvist, U., et al. (2019). The impact of permanent early-onset unilateral hearing impairment in children — A systematic review. Int J Pediatr Otorhinolaryngol,
120, 173-183.

Jonsdottir, V., Rantala, L. M., Oskarsson, G. Kr., et al. (2015). Effects of pedagogical ideology on the perceived loudness and noise levels in preschools. Noise Health, 17, 282—-293.

Flexer, C. A., Madell, J. R., Wolfe, J., et al. (2019). Why hearing is important in children. In J. R. Madell, C. Flexer, J. Wolfe, E. C. Schafer (Eds.), Pediatric Audiology. Diagnosis,
Technology, and Management (3rd ed., pp. 3—16). New York, NY: Thieme Medical Publishers.

Klein, C. C., Berger, P., Goucha, T., et al. (2023). Children’s syntax is supported by the maturation of BA44 at 4 years, but of the posterior STS at 3 years of age. Cereb Cortex, 33, 5426—
5435.

Kuhl, P. K. (2004). Early language acquisition: Cracking the speech code. Nat Rev Neurosci, 5, 831-843. m

REGION
SORMLAND



Referenser

Laugen, N. J., Erixon, E., Huttunen, K., et al. (2021). Newborn hearing screening and intervention in children with unilateral hearing impairment: Clinical practices in three nordic
countries. J Clin Med, 10, 5152.

Lewis, D., Al-Salim, S., McDermott, T., et al. (2023). Impact of room acoustics and visual cues on speech perception and talker localization by children with mild bilateral or unilateral
hearing loss. Front Pediatr, 11, 1252452.

Liu, Q., Wang, Y., Yang, T., et al. (2022). Poor speech recognition, sound localization and reorganization of brain activity in children with unilateral microtia-atresia. Brain Imaging Behav,
16, 78-90.

McAllister, A. M., Granqvist, S., Sj6lander, P., et al. (2009). Child voice and noise: A pilot study of noise in day cares and the effects on 10 children’s voice quality according to perceptual
evaluation. J Voice, 23, 587-593.

Patel, R., Hoare, D. J., Willis, K. R., et al. (2023). Characterisation of the treatment provided for children with unilateral hearing loss. Front Pediatr, 11, 1197713.

Pittman, A. L., & de Diego-Lazaro, B. (2021). What can a child do with one normal-hearing ear? Speech perception and word learning in children with unilateral and bilateral hearing losses
relative to peers with normal hearing. Ear Hear, 42, 1228-1237.

Price, C. J. (2012). A review and synthesis of the first 20 years of PET and fMRI studies of heard speech, spoken language and reading. Neuroimage, 62, 816—847.
Rowe, M. L. & Snow, C. E. (2019). Analyzing input quality along three dimensions: interactive, linguistic, and conceptual. J Child Lang, 47, 5-21.

Sangen, A., Dierckx, A., Boudewyns, A., et al. (2019). Longitudinal linguistic outcomes of toddlers with congenital single-sided deafness - Six with and twelve without cochlear implant and
nineteen normal hearing peers. Clin Otolaryngol, 44, 671-676.

Scheffler, K. (1998). Auditory cortical responses in hearing subjects and unilateral deaf patients as detected by functional magnetic resonance imaging. Cereb Cortex, 8, 156—163.

Stredler-Brown, A., & Johnson, C. D. (2001-2004). Functional Auditory Performance Indicators (FAPI). Retrieved from Phonak.

Sundqvist, A., Barr, R., Heimann, M., et al. (2023). A longitudinal study of the relationship between children’s exposure to screen media and vocabulary development. Acta Paediatr, 113,
517-522.

van Wieringen, A., Boudewyns, A., Sangen, A., et al. (2019). Unilateral congenital hearing loss in children: Challenges and potentials. Hear Res, 372, 29-41.
Walker, E. A. (2020). Evidence-based practices and outcomes for children with mild and unilateral hearing loss. Lang Speech Hear Serv Sch, 51, 1-4.
World Health Organization. (2021). World report on hearing. Retrieved from World Health Organization.

REGION
SORMLAND



	Bild 1:    Grammatical Ability and Functional Hearing in Various Listening Conditions in 4–6-Year-Old Children with Prelingual Unilateral Hearing Loss
	Bild 2: Klinisk erfarenhet 
	Bild 3: Bakgrund
	Bild 4: Slutsats utifrån bakgrunden
	Bild 5: Syfte och frågeställningar
	Bild 6: Metod: kriterier och material
	Bild 7: PEACH+
	Bild 8: Metod: deltagare
	Bild 9
	Bild 10: Resultat: grammatisk förmåga
	Bild 11: Resultat: funktionell hörsel
	Bild 12: Resultat: korrelationer
	Bild 13: Resultat utanför forskningsfrågorna
	Bild 14: Diskussion
	Bild 15: Diskussion
	Bild 16: Kliniska implikationer
	Bild 17: Begränsningar
	Bild 18: Ytterligare forskning behövs!
	Bild 19: Slutsatser
	Bild 20: Referenser
	Bild 21: Referenser

